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Architektury aplikacji

Architektura jednowarstwowe

Charakteryzuja sie sktadowaniem bazy danych lokalnie
S3 stosunkowo fatwe do napisania i mate

Nie sa skalowalne i nie obstuguje wielodostepu
Przyktadowe rozwigzania: MS Access, Paradox
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Architektury aplikacji

Architektura dwuwarstowe

Sa tez nazywane aplikacjami typu klient—serwer
Jest to bardzo czesto wykorzystywany model

W tym modelu klienci moga pracowac réwnolegle
Pojawia sie problem ,rozbudowanych klientéow”
e Rozwdj programu staje sie z czasem coraz trudniejszy

S3 stosunkowo tatwe do napisania i wzdrozenia

Lista punktéw, z ktérych spetnienie chociaz jednego sprawia,
ze warto rozpatrzyé rozwigzanie typu klient—serwer

Czas wdrozenia jest wazniejszy od architektury aplikacji
Aplikacja korzysta z jednej bazy danych

System bazy danych jest na jednym serwerze

Rozmiar bazy danych bedzie podczas uzywania aplikacji staty
Liczba uzytkownikéw bedzie podczas uzywania aplikacji stata
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Architektury aplikacji

Architektura rozproszona

@ Pozwala podzieli¢ aplikacje na wartwy
@ Umozliwia ,odchudzenie” klienta, utatwia skalowanie aplikacji

@ Przyktadowy zestaw warstw
o Warstwa interfejsu uzytkownika
e np. aplikacja SWING lub przegladarka WWW
o Warstwa generowania zawartosci
@ np. tworzenie strony WWW do przekazania uzytkownikowi
o Warstwa zarzadzania trescig
e np. CMS
o Warstwa ustug WWW, WebServices
@ za zadanie bedzie miata dostarczanie danych innym aplikacjom
o Warstwa logiki biznesowej
o Warstwa uwierzytelnienia
o Warstwa pamieci masowej, czyli baza danych
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Java Database Connectivity

Wprowadzenie

Co to jest JDBC?

@ Interfejs Javy do komunikacji z DBMS

@ Podstawa byt ODBC, ktérego dostosowanie do Javy zostato
zarzucone

e ODBC byfo napisane w C
e ODBC Zle sie integrowato z Java
o ODBC wymagato uruchomienie zewnetrznego natywnego kodu

Zalety JDBC

o tatwe w uzyciu

@ Dobrze zintegrowane ze Srodowiskiem Javy
@ Niezalezne od bazy danych
°

Niezalezne od platformy systemowej

Pawet Rajba Kurs programowania aplikacji bazodanowych



Java Database Connectivity

Architektura JDBC

Zrédto: Dany Ayers, et al., Professional Java Data, Wrox 2001
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Java Database Connectivity

Sterowniki JDBC

Krotki wstep
@ Niektore sterowniki s3 dostepne w samej platformie Javy

@ Wiekszos¢ sterownikéw jest jednak dostarczanych przez
producenta DBMS

@ Niestety czasami sterowniki do komercyjnych DBMS s3 ptatne

Pod adresem http://developers.sun.com/product/jdbc/drivers
mozna

@ sprawdzié, jest sterownik okreslonego typu do danego DBMS

@ wypetni¢ formularz informujacy o nowym sterowniku (nowym
typu), ktérego nie ma na liscie

@ dokona¢ edycji informacji o sterowniku (dla producentéw)
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Java Database Connectivity

Sterowniki JDBC

Mamy 4 rodzaje sterownikéw JDBC:
e Typ 1: JDBC-ODBC bridge driver
o Wywotania funkcji JDBC s3 ttumaczone na wywotania funkgji
ODBC
Sterownik dotaczony w instalacji Java 2 SDK
Wymagaja instalacji u klienta dodatkowego oprogramowania
(ODBCQ)
Wydajnos¢ oparta na takim poziomie jest na niskim poziomie
W praktyce rzadko uzywane rozwigzanie

e Typ 2: Java plus native code driver

o Ten sterownik jest wydajniejszy od sterownika typu 1

e Sterownik napisany w Javie, jednak do komunikacji z DBMS
jest wykorzystywany dodatkowy sterownik napisany w np. C

o Niestety réwniez wymagaja instalacji dodatkowego
oprogramowania po stronie klienta
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Java Database Connectivity

Sterowniki JDBC

Mamy 4 rodzaje sterownikéw JDBC (cd.):
e Typ 3: JDBC-Net pure Java driver:
o Wywotania JDBC s3 ttumaczone na niezalezny od DBMS
protokét, ktére s przetwarzane komponent posredni
e Sterownik taczy sie bezposrednio z tym serwerem
posredniczacym
e Serwer posredniczacy kontynuuje komunikacje z DBMS

o Nie wymaga instalacji dodatkowego oprogramowania po
stronie klienta

@ Typ 4: Proprietary protocol pure Java Driver:
e Sterownik faczy sie bezposrednio z DBMS
o Nie ma potrzeby instalacji dodatkowego oprogramowania po
stronie klienta
o Najczesciej dostepne u producenta danego DBMS
e Sterowniki nazywane takze sterownikami typu thin.
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Java Database Connectivity

Sterowniki JDBC dla Oracle

S3 dwa rodzaje sterownikéw

e THIN
@ jest prostszy w instalacji — wystarczy skopiowa¢ plik .jar
e przy potaczeniu podajemy petna Sciezke do bazy danych
e sterownik typu 4

e OCI
e zwykle wymaga instalacji klienta — faczymy sie przez podanie

identyfikatora okre$lonego w TNSNAMES

e sterownik typu 2

My bedziemy korzysta¢ ze sterownika THIN, ktéry znajduje sie w:
C:\OracleXE\app\oracle\product\10.2.0\server\jdbc\lib\ojdbcl4. jar
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Java Database Connectivity

Sterowniki JDBC dla SQL Server

@ Sterownik mozna pobraé ze strony pod adresem:
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?
Familyld=F914793A-6FB4-475F-9537-B8FCB776BEFD&displaylang=en

@ Sterownik pod powyzszym adresem jest typu 4

@ Do sterownika dotaczona jest dokumentacja i przyktady
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Java Database Connectivity

Okreslanie zrédta danych

o Zrédto danych jest okreélane za pomoca sktadni typu URL

@ Podstawowa sktadnia URLa jest nastepujaca
jdbc:<podprotokét>:<lokalizacja-bd>
@ Znaczenie poszczegdlnych czesci:
e subprotokdt — okresla rodzaj sterownika lub ogdlniej sposéb
faczenia sie z baza danych
o lokalizacja-bd — okresla lokalizacje bazy danych (format
czasami zalezy od subprotokotu)

@ Przyktadowe URLe

jdbc:odbc:bazooka
jdbc:msql://serwer.bazydanych.pl:1234/baza
jdbc:mysql://localhost/test
jdbc:oracle://cos:1521/baza
jdbc:sqlserver://localhost:1433;databaseName=baza;
user=sa;password=haslo
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Java Database Connectivity

Hierarchia klas JDBC

Zrédto: Dany Ayers, et al., Professional Java Data, Wrox 2001
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Java Database Connectivity

Wybrane klasy i interfejsy JDBC

@ java.sql.Driver
o interfejs odpowiedzialny za nawiazanie pofaczenia oraz
komunikacje z DBMS
e przezroczysty dla programisty (chyba, ze chcemy napisaé
witasny sterownik do DBMS)
@ java.sql.DriverManager

e zarzadza listg dostepnych sterownikéw do DBMS

e udostepnia aplikacji niezbednych komponentéw do potaczenia
sie z DBMS

e posiada metody registerDriver() i deregisterDriver(), ktére

pozwalaja na rejestracje i derejestracje implementacji interfejsu
java.sql.Driver
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Java Database Connectivity

Wybrane klasy i interfejsy JDBC

java.sql.Connection

e stuzy do nawiazania potaczenia z DBMS
e reprezentuje pojedyncza transakcje

java.sql.Statement
e reprezentuje zapytanie SQL
e ma trzy metody do wykonania zapytania
o ResultSet executeQuery(String)

o int executeUpdate(String)
e int execute(String)

java.sql.PreparedStatement
e reprezentuje zapytanie wykonywane wielokrotnie

java.sql.CallableStatement
e reprezentuje wywotanie procedury sktadowanej
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Java Database Connectivity

Wybrane klasy i interfejsy JDBC

@ java.sql.ResultSet
e reprezentuje wynik zapytania SQL
o udostepnia metody do pobrania danych z wyniku
e metody s3 postaci X getX(parametr), gdzie parametrem jest
nr kolumny lub nazwa kolumny np. int getlnt(int)

e czasami jest mozliwa automatyczna konwersja, np. date
mozna pobraé metoda getString()

o udostepnia metody do nawigacji po wierszach wyniku np.
next(), previous(), itd.

@ java.sql.Types

o udostepnia zestaw statych odpowiadajgcych typom jezyka SQL
o state te s3 typu integer
e skojarzenia bazuja na specyfikacji XOPEN SQL
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Java Database Connectivity

Wybrane klasy i interfejsy JDBC

@ java.sql.SQLException
e reprezentuje wyjatki powstate w wyniku wspotpracy z DBMS
e informacje s3 w zgodzie ze specyfikacjs XOPEN SQL

@ java.sql.SQLWarning
o reprezentuje ostrzezenie (btad, ktéry nie powoduje przerwania

dziatan)
e poprzez metode ResultSet.getWarnings() mamy dostep do listy

ostrzezen
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Java Database Connectivity

Uruchomienie aplikacji

W $rodowisku Oracle JDeveloper
@ Tworzymy aplikacje, projekt
@ Zaznaczamy projekt, wybieramy , Project Properties”
@ Wybieramy w drzewie pozycje ,Libraries”

o Nastepnie przycisk ,, Add Jar/Directory” i wskazujemy na
sterownik do Oracle'a

W érodowisku Eclipse
@ Z menu kontekstowego projektu wybieramy wtasciwosci

@ Z drzewa po lewej stronie wybieramy Java Build Path,
wybieramy Add External JARs...

o Wskazujemy plik sqljdbc4.jar i wszystko zatwierdzamy.

W wierszu polecen: ogladamy run.bat i run.sh
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Java Database Connectivity

Przyktad

Przyktad: Pierwszy
@ PobierzDane.java
@ PobierzDane2. java

e ModyfikujDane.java
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Java Database Connectivity

Transakcje

Do zarzadzania transakcjami mamy metody
e Connection.setAutoCommit(true|false)
e Connection.commit()
e Connection.rollback()
Obstuga punktéw zapisu odbywa sie za pomoca
@ Obiektu Savepoint
@ Metody Connection.setSavePoint(nazwa_punktu)

@ Metody Connection.rollback(nazwa_punktu)
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Java Database Connectivity

Transakcje

Najpierw, za pomocg ponizszej konstrukcji sprawdzamy, czy DBMS
obstuguje dany poziom izolacji:

DatabaseMetaData dbMd = connection.getMetaData() ;
if (dbMd.supportsTransactionIsolationLevel (poziom))

(..

Potem mozemy ustawi¢ poziom izolacji za pomoca metody

@ Connection.setTransactionlsolation
Aby okresli¢ poziom izolacji, mamy to dyspozycji state statyczne
@ Connection. TRANSACTION_READ_COMMITTED
@ Connection. TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED
@ Connection. TRANSACTION_REPEATABLE_READ
@ Connection. TRANSACTION_SERIALIZABLE
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Java Database Connectivity

Przyktad

Przyktad: Transakcje
@ Transakcje.java

@ SavePoints.java
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Java Database Connectivity

Operowanie na wyniku

@ Do tej pory tworzyliSmy ,statement” za pomoca
Connection.createStatement ()

@ Utworzone wyniki byty kursorami tylko-do-odczytu i
przewijalnymi tylko do przodu (mielismy tylko rs.next())

e Metoda createStatement() jest przecigzona, w zwigzku z
czym mozemy j3 wywotywacé z parametrami

e Odpowiednie ustawienie tych parametréw umozliwi nam
przewijanie kursora w dowolng strong oraz takze modyfikacje
danych zwigzanych z kursorem
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Java Database Connectivity

Operowanie na wyniku

Przyjrzyjmy sie metodzie createStatement ()
@ Sktadnia:

o Connection.createStatement (int resultSetType,
int resultSetConcurrency)

@ Parametry:
o resultSetType - okresla widoczno$¢ zmian innych transakg;ji
@ ResultSet. TYPE_LFORWARD_ONLY:
przewijanie tylko do przodu (domyslnie)
o ResultSet. TYPE_SCROLL_INSENSITIVE:
niewrazliwy na zmiany innych uzytkownikéw
o ResultSet. TYPE_SCROLL_SENSITIVE:
wrazliwy na zmiany innych uzytkownikéw
o resultSetConcurrency - okresla, czy kursor ma by¢ read-only:
o ResultSet. CONCUR_READ_ONLY: domyslne
o ResultSet. CONCUR_UPDATABLE: pozwala na modyfikacje
danych zwiazanych z kursorem
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Java Database Connectivity

Operowanie na wyniku

Wybrane metody obiektu ResultSet

rs.next(), rs.previous()

rs.first(), rs.last(), rs.beforeFirst(), rs.afterLast()
rs.isFirst(), rs.isLast(), rs.isBeforeFirst(), rs.isAfterLast()
rs.absolute(liczba), rs.relative(liczba)

rs.insertRow(), rs.deleteRow(), rs.updateRow()
rs.cancelRowUpdates(), rs.refreshRow()

rs.getXXX(), updateXXX( "kolumna", wartosc )

rs.moveTolnsertRow(), rs.moveToCurrentRow()
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Java Database Connectivity

Przyktad

Przyktad: UpdatableResultSet

@ ManipulacjaDanymi.java
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Java Database Connectivity

Preparowany SQL

o Kiedy uzywamy preparacji zapytan?
o Tre$¢ zapytania pozostaje niezmienna
e Zapytanie jest czesto przetwarzane

@ Zapytanie jest wysytane do bazy i potem prekompilowane
o Jak uzywamy?
e Zapytanie reprezentuje PreparedStatement
o Tworzymy poprzez Connection.prepareStatement()
e Parametry sa reprezentowane przez ?
o Mamy metody typu stmt.setXXX(nr_kol, warto$¢)

Pawet Rajba

Kurs programowania aplikacji bazodanowych



Java Database Connectivity

Wykonywanie procedur sktadowanych

@ Do wywotywania procedur i funkcji uzywamy obiektéw klasy
CallableStatement
e Tworzymy je poprzez Connection.prepareCall()
@ Funkcja prepareCall moze przyjaé parametr w jednej z dwdch
postaci:
o {?= call <procedure-name>[<argl>,<arg2>, ...]}
o {call <procedure-name>[<argl>,<arg2>, ...]1}
@ Parametry procedury s3 reprezentowane przez ?
@ Parametry wejsciowe i wyjsciowe ustawiamy przez
o setXXX(String parameterName, XXX wartosc)
o registerQutParameter (int paramIndex, int sqlType)
@ Parametry s3 typu
o IN — uzywamy setXXX()
e OUT — uzywamy registerOutParameter()
o IN OUT — uzywamy setXXX() i registerOutParameter()
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Java Database Connectivity

Przyktad

Przyktad: PreparowanieWywolanie
@ Preparowanie.java

e Wywolywanie.java
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Java Database Connectivity

Co to jest wsad i do czego stuzy?

Obstuga wsadéw jest w kazdym z obiektéw
Statement, PreparedStatement, CallableStatement
W kazdym obiekcie do obstugi wsadéw mamy metody

o void addBatch(String s)
o void clearBatch()
o int[] executeBatch()

Dostepny jest wyjatek BatchUpdateException
oraz jego metoda getUpdateCounts()

Nalezy pamietaé, ze we wsadach moga by¢ procedury tylko o
parametrach typu IN
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Java Database Connectivity

Przyktad

Przyktad: Wsady
o Wsady.java
o Wsady2.java
o Wsady3.java
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Java Database Connectivity

Metadane

@ Z wynikiem nie s3 dostarczane informacje o strukturze tych
danych (dlaczego?)
@ Dostep do informacji o strukturze jest poprzez interfejs
ResulSetMetaData, ktéry pozwoli ustali¢
lle jest kolumn w wyniku?
Czy dopuszczane s3 wartosci NULL?
Jakie s3 etykiety nagtéwkdéw kolumn?
Jakie s3 nazwy kolumn?
Jakie s3 typy kolumn?
o Jaka jest tabela zrédtowa dla kolumn?
@ Informacje o bazie danych otrzymamy poprzez interfejs
DatabaseMetaData
e Informacje o nazwie DBMS, wersji
e Informacje o sterowniku, nazwa uzytkownika
@ Informacji o parametrach PreparedStatement dostarcza
interfejs ParameterMetaData
o Liczba parametréw
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Java Database Connectivity

Przyktad

Przyktad: Metadane

@ Metadane.java
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HSQLDB

HSQLDB

Wprowadzenie
@ Lekki DBMS napisany w Javie
@ Do pobrania ze strony http://www.hsqldb.org/
@ W pobranym pakiecie jest biblioteka i s3 przyktady
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HSQLDB

HSQLDB

Jak tego uzywac?

Rozpakujemy pobranego zip'a
Uruchamiamy serwer odpalajac skrypt demo/runServer.bat

Uruchamiamy narzedzie do zarzadzania odpalajac skrypt
demo/runManagerSwing.bat

W narzedziu HSQL Database Manager taczymy sie baza
korzystajac z nastepujacych parametréw:

Type: HSQL Database Engine Standalone

Driver: org.hsqldb.jdbcDriver

URL: jdbc:hsqldb:file:/sciezka/do/pliku

User: sa

Password:

W kodzie Javy z bazg taczymy sie poprzez wpisanie:

Class.forName("org.hsqldb. jdbcDriver");
connection = DriverManager.getConnection("jdbc:hsqldb:hsqldbtest.db", "sa", "");

Pawet Rajba Kurs programowania aplikacji bazodanowych



	Architektury aplikacji
	Java Database Connectivity
	HSQLDB

